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(54) TiUe: REDUNDANCY SYSTEM WITH 'M:N" AND "1:1" REDUNDANCY FOR A ASN-SYSTEM 
(54) Bezeichnung: REDUNDANZSYSTEM MIT "1:N" UND "1:1" REDUNZANZ FOR EIN ASN-SYSTEM 
(57) Abstract 

The communication facility (KE) described presents a coupling 
configuration (ASN) of at least a number N of active power electronics 
assemblies (BG 1 to BG N). each being connected to at least one 
transmission line (LTG 1 to LTG N) and forming with an additional 
standby power electronic assembly (BG N+1) a redundancy group "1:N". 
In such a facility, the power electronic assemblies are arranged in pairs on 
the same model as a "1:1" redundancy. The power electronic assemblies 
in said facility have switching means (SI. S2) owing to which, when a 
defect occurs in one of said groups, an alternative path is defined which 
passes through the corresponding partner-power electronics assembly and 
the standby power electronic assembly. 

(57) Zusammenfassung 

Die Kommunikationseinrichtung (KE) weist eine Koppelanord- 
nung (ASN) mit mindestens einer Anzahl N von alctiven, mit jew- 
eils mindestens einer Obertragungsleitung (LTG 1 bis LTG N) ver- 
bundenen Leitungsbaugruppen (BG 1 bis GB N) auf. welche zusam- 
men mit einer zusatzlichen Ersatz-Leitungsbaugruppe (BG N+1) eine 
"1:N"-Redundanzgruppe bilden. In einer solchen sind die Leitungsbau- 
gruppen paarweise nach Art einer "1: T-Redundanz zusammengefaBt. 
Dabei verfUgen diese Leitungsbaugruppen jeweils fiber Schaltmtttel (SI, 
S2). uber welche bei Auftreten eines Fehlers in einer der Leitungsbau- 
gruppen ein Ersatz weg Uber die zugehftrige Partner-Leitungsbaugruppe 
und die Ersatz-Leitungsbaugruppe gefUhrt wird. 
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Beschreibung 



REDUNDANZSYSTEM MIT "1:N" UND "1:1" REDUNZANZ FOR EIN ASN-SYSTEM 

5 

Die Erfindung betrifft eine Komniunikationseinrichtung gemaE 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

10 Je nach der geforderten Ausf allsiclierheit einer Kotnmunika- 

tionseinrichtung konnen fiir die dieser zugehorigen peripheren 
Leitungsbaugruppen unterschiedliche Redundanzstrukturen vor- 
gesehen seien. Beispiele hierfur sind die "1+1"-, die "1:1"- 
und die " 1 : N" -Leitungsbaugruppen-Redundanz , wie es in "IEEE 

15 Journal on Selected Areas in Communications" VOL. 15, N.5, 
Juni 1997, Seiten 795 bis 806 beschrieben ist . Bei einer 
" 1+1 " -Redundanzstruktur werden zwei Leitungsbaugruppen paral- 
lel betrieben, urn dariiber Nachrichtensignalstrome redundant 
zu ubertragen. Dabei wird von diesen redundanten Nachrichten- 

20 signalstromen jedoch lediglich einer fur die Weiterbehandlung 
berucksichtigt . 

Bei einer "1 : 1" -Leitungsbaugruppen-Redundanz ist lediglich 
eine von zwei Leitungsbaugruppen als aktive Leitungsbaugruppe 
25 benutzt, wahrend auf die verbleibende als Ersatz -Baugruppe 
dienende Leitungs -Baugruppe lediglich im Fehlerfalle der 
aktiven Leitungs -Baugruppe umgeschaltet wird. 

SchlieSlich ist bei einer " 1 :N" -Leitungsbaugruppen-Redundanz 
30 zusatzlich zu einer Mehrzahl N von Leitungsbaugruppen eine 
einzige Ersatz -Leitungs -Baugruppe vorgesehen. Bei Auftreten 
eines Fehlers auf einer der N- Leitungsbaugruppen wird 
anstelle dieser dann die Ersatz-Leitungs-Baugruppe benutzt. 

35 Auf eine solche "1 :N" -Leitungsbaugruppen-Redundanz bezieht 
sich die Kommunikationseinrichtung gemaS Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 , In der oben erwahnten deutschen Patentan- 
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meldung ist eine Kommunikationseinrichtung mit einer solchen 
"1 :N" -Leitungsbaugruppen-Redundanz beschrieben. Die Kommuni- 
kationseinrichtung steht dabei mit einer Mehrzahl N von tiber- 
tragungsleitungen in Verbindung. Die Schnittstelle zu diesen 
5 N Ubertragungsleitungen bilden N Leitungsanschlusse von 

Selektionsmitteln der Kotranunikationseinrichtung . Uber weitere 
N+1 Leitungsanschlusse stehen diese Selektionsmittel mit N+1 
Leitungsbaugruppen in Verbindung, die eine "l :N" -Redundanz- 
gruppe bilden. Dabei werden mit Hilfe dieser Selektionsmittel 

10 im Normalbetrieb, d.h. im fehlerfreien Betrieb der Leitungs- 
baugruppen, beispielsweise die ersten N Leitungsbaugruppen 
als aktive Leitungsbaugruppen mit N Ubertragungsleitungen 
verbunden. Die verbleibende Leitungs-Baugruppe N+l dient 
dagegen als Ersatz - Lei tungs -Baugruppe . Bei Auftreten eines 

15 Fehlers in einer der aktiven Leitungsbaugruppen werden dann 
die Selektionsmittel derart umgesteuert, daS der bisher zwi- 
schen der fehlerhaften Leitungs-Baugruppe und der zugehorigen 
Ubertragungsleitung verlaufende Ubertragungsweg nunmehr uber 
die Ersatz -Leitungs-Baugruppe N+l verlauft. 

20 

Die erlauterte Kommunikationseinrichtung weist den Nachteil 
auf , daS bei Ausfall einer solchen Selektoranordnung bzw. bei 
einem daraus resultierenden Tausch dieser Selektoranordnung 
samtliche damit verbundenen Ubertragungsleitungen und damit 
25 die liber diese verlaufenden Verbindungen unterbrochen werden. 

In der genannten deutschen Patentanmeldung ist daruber hinaus 
eine Ausbildung einer Kommunikationseinrichtung gemaE Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1 beansprucht . Bei dieser Ausbil- 

3 0 dung ist vorgesehen, daJS die Selektionsmittel einer "1:N"- 
Redundanzgruppe auf einer ersten AnschluSseite uber N 
Signalanschliisse, auf einer zweiten Anschlufiseite dagegen 
lediglich uber einen mit der Ersatz -Leitungsbaugruppe verbun- 
denen Einzel-SignalanschluE verfiigen. In jede der Ubertra- 

35 gungsleitungen sind leitungsindividuelle Schaltmittel einge- 
fugt, welche die jeweilige Ubertragungsleitung wahlweise uber 
einen ersten Schaltweg mit der dieser zugeordneten aktiven 
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Leitungsbaugruppe oder uber einen zweiten Schaltweg mit einem 
der N Signalanschliisse der Selektionsmittel verbinden. Dabei 
sind die Selektionsmittel und die N Schaltmittel derart 
steuerbar, daS im Normalbetrieb die N Ubertragungsleitungen 
5 direkt iiber die ersten Schaltwege der leitungsindividuellen 
Schaltmittel mit den N aktiven Leitungsbaugruppen verbunden 
sind, wahrend im Ersatzbetrieb einer der N aktiven Leitungs- 
baugruppen deren zugeordnete Ubertragungsleitung uber den 
zweiten Schaltweg der zugehorigen Schaltmittel und die Selek- 
10 tionsmittel mit der Ersatz -Leitungsbaugruppe verbunden ist. 

C| Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Weg zu 

zeigen, wie eine Kommunikationseinrichtung gemaS Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 ausgebildet werden kann, um bei einer 
15 "1 :N" -Leitungsbaugruppen-Redundanz auf die Verwendung geson- 
derter Selektionsmittel verzichten zu konnen. 

Gelost wird diese Aufgabe bei einer Kommunikationseinrichtung 
gemaS Oberbegriff des Patentanspruchs 1 durch die in diesem 
20 Patentanspruch angegebenen schaltungstechnischen Merkmale. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, Strukturen, welche 
fur die Realisierung einer "l+l" -Leitungsbaugruppen-Redundanz 
notwendig sind, auch fur die "1:N"- 
^ 25 Leitungsbaugruppen-Redundanz zu nutzen. Fur die "1+1"- 

Leitungsbaugruppen-Redundanz ist eine paarweise Anordnung von 
Leitungsbaugruppen vorgesehen, wobei die einem solche Paar 
von Leitungsbaugruppen zugehorigen Ubertragungsleitungen 
jeweils beiden Leitungsbaugruppen zugefuhrt sind. Die Struk- 
30 tur der "1+1"- Leitungsbaugruppen-Redundanz kann dabei derart 
ausgenutzt werden, dafi die Ubertragungsleitungen einer 
Leitungsbaugruppe, wie bei einer " l+l" -Leitungsbaugruppen- 
Redundanz, jeweils der paarweise zugeordneten Leitungsbau- 
gruppe zugefuhrt werden. Damit ist eine Leitungsbaugruppe bei 
3 5 Ausfall der anderen Leitungsbaugruppe in der Lage, deren 

Ubertragungsleitungen auf einen Ersatzschaltbus zu schalten. 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspriichen . 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand von Zeich- 
5 nungen beispielsweise naher erlautert . 

Figur 1 zeigt ausschnittweise den schematischen Aufbau 

einer Kommunikationseinrichtung gemalS .der vorlie- 
genden Erfindung am Beispiel eines Normalbetriebes 
10 und 

Figur 2 zeigt die in Figur 1 dargestellte Kommunikations- 
einrichtung fur den Fall eines Ersatzbetriebes . 



15 Im folgenden wird nun anhand der FIGUREN 1 und 2 eine. Kommu- . 
nikationseinrichtung gemaS der vorliegenden Erfindung naher 
erlautert. Dabei ist in FIG 1 der Normalbetrieb, in FIG 2 
dagegen der Ersatzbetrieb der Kommunikationseinrichtung 
dargestellt. In diesen Figuren sind dabei lediglich diejeni- 

20 gen Elemente der Kommunikationseinrichtung dargestellt, die 
fur das Verstandnis der vorliegenden Erfindung erforderlich 
sind . 

Bei der in FIG 1 dargestellten Kommunikationseinrichtung KE 
25 moge es sich urn eine nach dem asynchronen Transf ermodus 

arbeitende ATM-Kommunikationseinrichtung handeln, welche eine 
Ubertragung von Nachrichtensignalen in Form von Nachrichten- 
zellen in Zuge virtueller Verbindungen ermoglicht. Da ein 
derartiges ATM-Ubertragungsprinzip hinlanglich bekannt ist, 
3 0 wird im folgenden darauf nicht naher eingegangen. 

Die Kommunikationseinrichtung KE weist als Beispiel eine 
zentrale Koppelanordnung ASN auf , welcher zu deren Steuerung 
eine zentrale Steuereinrichtung MPU zugeordnet ist. Dabei 
35 kann es sich bei dieser Kommunikationseinrichtung urn einen 
sogenannten "Cross Connect" zur Einrichtung von virtuellen 
Festverbindungen Oder um eine Vermittlungseinrichtung 
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("Switching Node") zur Einrichtung von virtuellen Wahlverbin- 
dungen handeln. In beiden Fallen erfolgt die Einrichtung der 
Verbindungen von der zentralen Steuereinrichtung MPU aus . Da 
diese Einrichtung von Verbindungen jedoch nicht Gegenstand 
5 der vorliegenden Erfindung ist, wird im folgenden darauf 
nicht naher eingegangen. 

An die zentrale Koppelanordnung ASN sind eine M^hrzahl von 
Leitungsbaugruppen iiber beispielsweise bidirektionale elek- 
trische Anschliisse angeschlossen . Von diesen Leitungsbaugrup- 
pen ist eine Anzahl N+1 angedeutet , die, wie im folgenden 
noch naher erlautert wird, eine " 1 : N" -Redundanzgruppe bilden 
und mit BG 1 bis BG N+1 bezeichnet sind. Die Leitungsbaugrup- 
pen sind dabei jeweils fur den AnschluS zumindest einer peri- 
pheren Ubertragungsleitung vorgesehen. Die Ubertragungslei- 
tungen sind dabei entsprechend ihrer Zuordnung zu den 
Leitungsbaugruppen mit LTG 1 bis LTG N bezeichnet. Die ver- 
bleibende Leitungsbaugruppe BG N+1 dient dagegen als .Ersatz- . 
Leitungsbaugruppe . 

Jeweils zwei der genannten Leitungsbaugruppen BG 1 bis BG N 
bilden Partner- Leitungsbaugruppen eines Baugruppen-Paares . 
Zwei dieser Baugruppen-Paare sind in den FIGUREN 1 und 2 mit 
BGP 1 und BGP M bezeichnet. Das Baugruppen-Paar BGP 1 besteht 
dabei aus den Partner- Leitungsbaugruppen BG 1 und BG 2, wah- 
rend das Baugruppen-Paar BGP M aus den Partner-Leitungsbau- 
gruppen BG N-1 und BG N gebildet ist. Die den beiden Partner- 
Lei tungsbaugruppen eines Baugruppen-Paares zugehorigen Uber- 
tragungsleitungen, bei dem Baugruppen-Paar BGP 1 sind dies 
beispielsweise die Ubertragungsleitungen LTG 1 und LTG 2, 
sind nach Art einer "i+i" -Leitungsbaugruppen-Redundanz den 
beiden Partner-Leitungsbaugruppen zugef iihrt . 

Die Leitungsbaugruppen BG 1 bis BG N weisen jeweils an der 
3 5 Schnittstelle zu der zugehorigen Ubertragungsleitung (LTG 1 
bis LTG N) einen mit SI bezeichneten leitungsindividuellen 
Schalter auf , welcher bei dem Ausfuhrungsbeispiel als Relais 
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ausgebildet ist . Uber den geschlossenen Schaltweg des jewei- 
ligen Schalters, der in FIG 1 fiir die einzelnen Leitungsbau- 
gruppen angedeutet ist, steht die jeweilige Leitungsbaugruppe 
mit der zugehorigen Ubertragungsleitung in Verbindung . 

5 

AuEerdem weisen die Leitungsbaugruppen BG 1 bis BG N jeweils 
an der Schnittstelle zu der Ubertragungsleitung der zugehori- 
gen Partner- Leitungsbaugruppe einen Schaltkontakt eines mit 
82 bezeichneten leitungsindividuellen Schalter auf, welcher 

10 wieder beispielsweise als Relais ausgebildet ist. Mit dem 

verbleibenden Schaltkontakt des jeweiligen Schalters S2 ist 
ein Ersatz schaltbus EBUS verbunden, an welchem auch die 
bereits erwahnte Ersatz -Lei tungs-Baugruppe BG N+1 mit einer 
Seite angeschlossen ist. Die andere Seite dieser Ersatz- 

15 Lei tungs-Baugruppe ist uber einen den oben erwahnten Schal- 
tern SI entsprechenden Schalter SI mit der zentralen 
Koppelanordnung ASN verbunden. 

Dariiber hinaus stehen jeweils die beiden zu einem Baugruppen- 
2 0 Paares gehorenden Partner-Leitungsbaugruppen uber eine bidi- 
rektionale Steuerleitung SL in Verbindung, auf deren Funktion 
im folgenden noch naher eingegangen wird. 

Die Steuerung der Schalter SI und S2 erfolgt zunachst bei- 
25 spielsweise im Zuge eines Verbindungsauf baues von der zentra- 
len Steuereinrichtung MPU aus . Hierfur werden die erforderli- 
chen Steuersignale in Form von Nachrichtenzellen im Zuge fest 
eingerichteter virtueller Verbindungen zu den einzelnen Lei- 
tungsbaugruppen BG 1 bis BG N hin ubertragen, wobei hierfur 
30 ein internes Transportprotokoll (ITP) benutzt wird. 

Im ubrigen weisen die in den Figuren 1 und 2 angegebenen Lei- 
tungsbaugruppen BGl bis BG N+1 bei dem vorliegenden Ausfuh- 
rungsbei spiel jeweils auf dem Verbindungsweg zwischen der 
35 Leitungsbaugruppe und der Koppelanordnung ASN eine Anordnung 
zur Signalumsetzung auf, welche am Beispiel der Leitungsbau- 
gruppe BGl mit S4 bezeichnet ist. 
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Wie bereits oben angegeben, ist in FIG 1 der Fall darge- 
stellt, da£ die Koinmunikationseinrichtung KE im Normalbetrieb 
arbeitet, d.h. daS insbesondere die Leitungsbaugruppen BG 1 
5 bis BG N fehlerfrei f unktionieren . In diesem Normalbetrieb 
sind durch Schliefien der leitungsindividuellen Schalter SI 
die Ubertragungsleitungen LTG 1 bis LTG N iiber die Lei- 
tungsbaugruppen BG 1 bis BG N mit der Koppelanordnung ASN 
verbunden, um eine normale Ubertragung von Nachrichtensigna- 
10 len (Nachrichtenzellen) innerhalb der Kommunikationseinrich- 
tung KE durchzuf uiiren . 

Wie zuvor bereits erwahnt, sind jeweils die Partner-Leitungs- 
baugruppen der Baugruppen-Paare (BGPl bis BGP M) direkt iiber 
15 eine bidirektionale Steuerleitung SL verbunden. Bei Auftreten 
eines Fehlers in einer der Partner -Leitungsbaugruppen wird 
einerseits der in dieser vorhandene Schalter SI geoffnet und 
damit die Verbindung zu der Koppelanordnung ASN unterbrochen . 
Andererseits wird ein Steuersignal liber die in Frage kommende 

2 0 Steuerleitung SL zu der Partner- Lei tungsbaugruppe bin uber- 

tragen. Auf den Empfang eines solchen Steuersignals hin wird 
dann der Schalter S2 dieser Partner-Leitungsbaugruppe 
geschlossen und damit fur die fehlerhafte Partner-Leitungs- 
baugruppe der Ersatzbetrieb geschaltet. 

25 

Ein solcher Ersatzbetrieb wird im folgenden anhand der Figur 
2 erlautert , wobei als Beispiel die Partner-Leitungsbaugruppe 
BG 1 eine fehlerhafte Lei tungsbaugruppe darstellen moge . 

3 0 Nach Figur 2 ist der der Partner-Leitungsbaugruppe BG 1 zuge- 

ordnete Schalter SI so gesteuert, da£ dessen Schaltstrecke 
geoffnet ist und somit der Verbindungsweg zwischen der Uber- 
tragungsleitung LTG 1 und der Koppelanordnung ASN unterbro- 
chen ist. Daruber hinaus ist innerhalb der Partner-Leitungs- 
35 baugruppe BG 2 der Schalter S 2 derart gesteuert, dafi nunmehr 
ein geschlossener Verbindungsweg von der Ubertragungsleitung 
LTG 1 uber den Ersatzschaltbus EBUS zu der Ersatz-Leitungs- 
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baugruppe BG N+1 hin existiert, deren zugehoriger Schalter SI 
sich in diesem Ersatzbetrieb im geschlossenen Zustand befin- 
det . Damit kann dann iiber diese Ersatz -Leitungsbaugruppe BG 
N+l als Ersatz fur die als Beispiel angenommene fehlerhafte 
5 Partner-Leitungsbaugruppe BG 1 eine Ubertragung von Nachrich- 
tensignalen (Nachrichtenzellen) erfolgen. Ein solcher Ersatz - 
Mechanismus gilt auch fur jede andere der Partner-Leitungs- 
baugruppen BG 2 bis BG N. 

10 Eine Modif izierung der Koinmunikationseinrichtung KE kann 
darin bestehen, daS bei Vorhandensein einer Vielzahl von 
Leitungsbaugruppen aus diesen in oben beschriebener Weise 
mehrere unabhangige Redundanzgruppen gebildet werden, die 
jeweils liber eine bestimmte Anzahl von aktiven Leitungsbau- 

15 gruppen und eine diesen zugeordnete Ersatz -Leitungsbaugruppe 
verf ligen . 

Vorstehend wurde lediglich als Beispiel davon ausgegangen, 
daS jeder der Leitungsbaugruppen lediglich eine Ubertragungs- 

20 leitung zugeordnet ist. Die Leitungsbaugruppen und der 

erwahnte Ersatzschaltbus konnen jedoch auch so ausgebildet 
sein, daE an die einzelnen Leitungsbaugruppen eine Mehrzahl 
von Ubertragungsleitungen angeschlossen ist und der Ersatz- 
schaltbus fiir die Ubertragung von Nachrichtensignalen eine 

25 dieser Mehrzahl von Ubertragungsleitungen entsprechende Bus- 
breite aufweist. 

Abschliefiend sei auch noch darauf hingewiesen, dafi zwar vor- 
stehend die vorliegende Erfindung am Beispiel einer ATM-Kom- 
3 0 munikationseinrichtung erlautert vmrde, die Erfindung jedoch 
nicht darauf beschrankt ist. Vielmehr ist diese Erfindung 
auch in von dem ATM-Prinzip abweichenden Kotnmunikationsein- 
richtungen anwendbar, wenn in diesen eine " 1 : N" -Redundanz- 
struktur fur die Leitungsbaugruppen vorzusehen ist . 
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Patentanspruche 

1. Kommunikationseinrichtung (KE) fur die Ubertragung von 
Nachrichtensignalen iiber Ubertragungsleitungen (LTG 1, .... , 
5 LTG N) mit einer zentralen Koppelanordnung (ASN) und dieser 
zugehorigen, jeweils mit zumindest einer der Ubertragungslei- 
tungen verbundenen Leitungsbaugruppen (BG 1, . . .BG N) , welche 
mindestens eine aus einer Anzahl N von aktiven Leitungsbau- 
gruppen und einer zusatzlichen Ersatz- Lei tungs-Baugruppe (IB 

10 N+1) bestehende " 1 :N" -Redundanzgruppe bilden, wobei innerhalb 
einer solchen "l+N" -Redundanzgruppe jede der N aktiven 
Leitungsbaugruppen durch die zugehorige Ersatz-Leitungs-Bau- 
gruppe ersatzschaltbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daJS von den N Leitungsbaugruppen (BG 1 bis BG N) der ^jeweili- 
gen "1 :N" -Redundanzgruppe jeweils zwei benachbarte Leitungs- 
baugruppen (BG 1 und BG 2 ; . . . ; BG N und BG N+1) Partner- 
Leitungsbaugruppen eines Baugruppen-Paares (BGP 1,.,., BGP M) 
bilden, 

2 0 daS die den Partner-Leitungsbaugruppen eines Baugruppen- 
Paares individuell zugeordneten Ubertragungsleitungen (z.B. 
LTG 1 und LTG 2) nach Art einer "1+1" -Leitungsbaugruppen- 
Redundanz jeweils auch der anderen Partner-Leitungsbaugruppe 
zugefuhrt sind, 

25 daS die Partner-Leitungsbaugruppen eines Baugruppen-Paares 
jeweils derart ausgebildet sind, daS die der jeweiligen 
Partner-Leitungsbaugruppe (z.B. BGl) individuell zugeordnete 
Ubertragungsleitung (LTG 1) iiber erste Schaltinittel (SI) 
mit der Koppelanordnung (ASN) , die der anderen Partner- 

30 Leitungsbaugruppe (BG2) individuell zugeordnete Ubertragungs- 
leitung (LTG 2) dagegen iiber zweite Schaltmittel (82) mit 
einem Ersatzschaltbus verbindbar ist 

und daS die ersten und zwei ten Schaltmittel (SI und S2) der 
Partner-Leitungsbaugruppen (z.B. BGPl) eines Baugruppen- 
35 Paares (z.B. BGPl) derart steuerbar sind, daE im Normalbe- 

trieb die individuell zugeordneten Ubertragungsleitungen iiber 
die ersten Schaltmittel (SI) mit der Koppelanordnung (ASN) 
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verbunden sind, wahrend im Ersatzbetrieb einer der Partner- 
Lei tungsbaugruppen (z,B. BG 1) deren individuell zugeordnete 
Ubertragungsleitung (LTG 1) iiber die zweiten Schaltmittel 
(S2) der anderen Partner- Lei tungsbaugruppe , den Ersatzschalt- 
5 bus (EBUS) und der Ersatz -Lei tungsbaugruppe (BG N+1) mit der 
Koppelanordnung (ASN) verbindbar ist . 

2. Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 da6 diese als nach einem asynchronen Trans fermodus arbei- 
tende, die Ubertragung von Nachrichtensignalen im Zuge von 
virtuellen Verbindungen ermoglichende ATM-Kommunikationsein- 
richtung ausgebildet ist 

und daS der Koppelanordnung (ASN) eine den Aufbau und Abbau 
15 von virtuellen Verbindungen steuernde zentrale Steuereinrich- 
tung (MPU) zugeordnet ist. 

3. KoTTimunikationseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daE die zentrale Steuereinrichtung (MPU) weiter derart ausge- 
bildet ist, dafi von dieser her die ersten und zweiten Schalt- 
mittel (SI, S2) der einzelnen Partner- Leitungsbaugruppen im 
Zuge fest eingestellter virtueller Verbindungen zunachst auf 
den Normalbetrieb einstellbar sind. 

25 

4 . Kommunikationseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Partner-Leitungsbaugruppen (z.B. BGl und BG2) eines 
3 0 Baugruppen-Paares (z.B. BGPl) iiber eine Steuerleitung (SL) 

fur die Abgabe einer Fehlermeldung miteinander verbunden sind 
und die Partner-Leitungsbaugruppen derart ausgebildet sind, 
dafi auf eine solche Fehlermeldung hin auf der empfangenden 
Partner -Lei tungsbaugruppe das SchlieSen der zweiten Schalt- 
35 mittel (S2) und damit das Aktivieren des Ersatzbetriebes fur 
die fehlerhafte Partner -Lei tungsbaugruppe bewirkt wird. 
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5 . Kommunikationseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die ersten und zweiten Schaltmittel (Si, S2) der einzel 
nen Partner- Lei tungsbaugruppen als Relais ausgebildet sind. 
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